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Beschreibung 

Verfahren zum Installieren einer Automatisierungskomponente 
und entsprechendes Automatisierungssystem 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Instal- 
lieren einer Automatisierungskomponente in ein Automatisie- 
rungssystem. Daruber hinaus betrifft die vorliegende Erfin- 
dung ein entsprechendes Automatisierungssystem mit einer zu 
10 installierenden Automatisierungskomponente und einem Server 
zur Bereitstellung von Daten fur das Automatisierungssystem. 



Die Steuerung komplexer Fertigungsgerate erfolgt typischer- 
weise mit Hilfe von Automatisierungsgeraten bzw. -komponen- 

15 ten. Die Fertigungsgerate sind vielfach modular aufgebaut und 
jedem Modul ist ein Automatisierungsgerat zugeordnet. Die Au- 
tomatisierungsgerate sind mit Hilfe eines Kommunikationsnetz- 
werkes zu einem Automatisierungssystem zusammengeschaltet 
sind. Innerhalb des Kommunikationsnetzwerkes dient beispiels- 

2 0 weise ein Automatisierungsgerat als Server und die iibrigen 
als Client. 

Es kann notwendig sein, eine Maschine bzw. ein Fertigungsge- 
rat neu aufzubauen, fur einen anderen Einsatz umzuriisten oder 



^2 5 einen Defekt an dem Fertigungsgerat zu beheben. In jedem Fall 
ist hierzu iiblicherweise ein Austausch eines der Module oder 
ein Hinzufugen eines neuen Moduls zu dem Fertigungsgerat not- 
wendig. Beim Anschalten des neuen Moduls ist sein Automati- 
sierungsgerat entsprechend der Funktionalitat des Moduls zu 
3 0 konf igurieren. 

Damit die neu zu installierende Komponente aktiv an dem Kom- 
munikationsnetz des Automat isierungs systems teilnehmen kann, 
muss der Komponente bzw. dem Modul eine Kommunikationsadresse 
3 5 zugewiesen werden. BekanntermaSen wird in solchen Fallen die 
Kommunikationsadresse manuell unter Zuhilfenahme eines Engi- 
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neering- Systems vergeben. Diese Art der Adressvergabe ist je- 
doch aufwandig und f ehleranf allig . 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, 
5 das Anschalten eines Automatisierungsgerats an ein Kommunika- 
tionsnetz eines Automatisierungssystems einfacher zu gestal- 
ten. 

Erf indungsgemafc wird diese Aufgabe gelost durch ein Verfahren 
10 zum Installieren einer Automatisierungskomponente in ein Au- 
I tomatisierungssystem durch Anfordern einer Kommunikationsad- 

£f\ resse durch die Automatisierungskomponente, Empfangen einer 

^ Kommunikationsadresse von einem Server des Automatisierungs- 
systems durch die Automatisierungskomponente und Aktivieren 
15 der Kommunikationsadresse durch die Automatisierungskomponen- 
te. 

Dariiber hinaus ist erf indungsgemaS vorgesehen ein Automati- 
sierungssystem mit einer zu installierenden Automat is ierungs- 

2 0 komponente und einem Server zur Bereitstellung von Daten fur 

das Automat i s i erungs sys t em , wobei durch die zu installierende 
Automatisierungskomponente automatisch eine Kommunikationsad- 
resse anforderbar und aktivierbar ist und die von dem Server 
bereitgestellten Daten eine Kommunikationsadresse umfassen. 

25 

Vorzugsweise wird der Installationsvorgang so gestaltet, dass 
er mit dem Zeitschema des Kommunikationsprotokolls in dem Au- 
tomatisierungssystem kompatibel ist. Dadurch kann gewahrleis- 
tet werden, dass die Automatisierungskomponente in das Kommu- 

3 0 nikationsnetz des Automatisierungssystems aufgenommen wird, 
ohne eine laufende Kommunikation anderer Automatisierungskom- 
ponenten zu storen. 

Der Server kann ein DHCP/Nameserver und die Kommunikationsa- 
35 dresse eine dynamische DP-Slave-Adresse oder IP-Adresse sein. 
Damit konnen die im Zusammenhang mit DHCP, BootP etc. verwen- 
deten Verfahren zum Vergeben von Kommunikationsadressen fur 
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das automatische Aktivieren einer Automat isierungskomponente 
eingesetzt werden . 

Vorteilhaft kann ferner sein, wenn die Automat i s i e rungskompo - 
nente zum Anfordern einer Kommunikationsadresse eine MAC- 
Adresse absetzt. Dieser eindeutigen Hardwareadresse kann dann 
zumindest solange, wie die entsprechende Komponente in das 
Kommunikationsnetz integriert ist, eine ebenfalls eindeutige 
Kommunikationsadresse zugewiesen werden. 



Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der beigefiigten 
ST^ Zeichnung naher erlautert, die ein Ablauf diagramm eines er- 

f indungsgemaSen Verfahrens zeigt. 

15 Das nachfolgend naher geschilderte Ausf iihrungsbei spiel stellt 
eine bevorzugte Ausf iihrungs form der vorliegenden Erfindung 
dar . 

Beim Ankoppeln einer Automat isierungskomponente an ein Auto- 
20 matisierungssystem bzw. Kommunikationsnetz iiberprvift die Au- 
tomatisierungskomponente, ob sie bereits iiber eine Kommunika- 
tionsadresse verfiigt. Bei erstmaliger Ankopplung an das Kom- 
munikationsnetz verfiigt die Automatisierungskomponente noch 
nicht iiber eine Kommunikationsadresse. Daher fordert die Au- 
k 25 tomatisierungskomponente bzw. der Client vom Server in dem 

Kommunikationsnetz eine Kommunikationsadresse gemaS Schritt 1 
in der Figur an. Dies erfolgt beispielsweise dadurch, dass 
der Client eine eindeutige Hardware -Adresse , z.B. MAC- 
Adresse, in das Kommunikationsnetz absetzt. Daraufhin sendet 
3 0 der Server entsprechend Schritt S2 eine noch nicht vergebene 
Kommunikationsadresse an den Client. Handelt es sich bei dem 
Server urn einen DHCP/Nameserver , so erhalt der Client eine 
IP-Adresse . 

35 AnschlieSend pruft der Client, ob er uber eine Konf iguration 
verfiigt, die eine Identif izierung seiner Funktionalitat er- 
moglicht. Diese Funktionalitat beinhaltet den Ort bzw. Steck- 
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platz des Client an der Maschine, den Typ des Automatisie- 
rungsgerats, die spezielle Funktionalitat des Automatisie- 
rungsgerats etc. Wenn der Client nicht iiber eine Konfigurati- 
on bzw. einen Konf igurationsdatensatz zur Identif izierung der 
5 Funktionalitat verfugt, fordert er das Laden einer derartigen 
Initial-Konf iguration gemaS Schritt S3 in der Figur per Sys- 
temdienst vom zentralen Server an. Die Initial-Konf iguration 
ist durch den Anwender selbst definierbar. 



10 In einem Schritt S4 sendet der Server die Initial-Konf igura- 
tion bzw. einen ersten Konf igurationsdatensatz zur Identifi- 
zierung an den anfragenden Client. Sobald der Client diesen 
tP ersten Konf igurationsdatensatz erhalten hat, wird er ihn ak- 
tivieren. Damit kann eine Identif ikation der Funktionalitat 
15 im Anwenderprogramm des Client stattfinden (vergleiche 

Schritt S5) . Der Bediener bzw. Nutzer kann hier seine eigenen 
Verfahren zur Identif ikation der Funktionalitat realisieren. 

Nach der Identif izierung der eigenen Funktionalitat fordert 
20 der Client entsprechend dieser Identif ikation die dazu geho- 
rige Konf iguration, d.h. einen zweiten Konf igurationsdaten- 
satz, beim Server gemaS Schritt S6 an. Daraufhin ladt der 
Server in Schritt S7 den vom Client angef orderten zweiten 
) Konf igurationsdatensatz in ein entsprechend vorgesehenes 

^2 5 Speichermedium des Client. Dabei konnen auch passende Firmwa- 
re-Versionen, ein erf orderliches technologisches Paket, ein 
passendes Projekt (Terminologie der Automatisierungstechnik) 
vom Server in den Client geladen werden. 

30 Der Client ist hierbei immer der aktive Teil. Er ist diejeni- 
ge Komponente, die die benotigte Konf iguration beim Server 
anf ordert . Auch die Intelligenz zur Auswahl der Konf iguration 
liegt beim Client. Der Server stellt lediglich einen Datei- 
Server fur unterschiedliche Konf igurationen dar . Dies bedeu- 

35 tet, dass der Client letztlich die in ihm abgespeicherten 
Konf igurationen bzw. Konf igurationsdatensatze selbst aus- 
wahl t . 
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In dem Client kann bereits ein weiterer Konf igurationsdaten- 
satz (in der Figur nicht dargestellt) vorhanden sein. Dem 
Client liegen damit der zweite und der weitere Konfigurati- 
onsdatensatz zur Auswahl bereit. In diesem Fall entscheidet 
5 der Client, welcher der beiden Datensatze der aktuellere ist. 
Im vorliegenden Beispiel ist der zweite Konf igurationsdaten- 
satz aktueller, weswegen der Client diesen Datensatz akti- 
viert. Der Client fiihrt dann entsprechend Schritt S8 seinen 
Prozess gemaS dem zweiten Konf igurationsdatensatz aus . 

10 

Der Client bzw. die Automat is ierungskomponente ist so ausges- 
taltet, dass das Anfordern SI und Senden S2 einer Kommunika- 
tionsadresse in dem zeitlichen Schema des Kommunikationspro- 
tokolls erfolgt. Dadurch braucht die Kommunikation im Kommu- 
15 nikationsnetz beim Ankoppeln der neuen Automat i s i e rung s kompo - 
nente nicht unterbrochen oder maSgeblich beeintrachtigt zu 
werden. Das Gleiche gilt fur die weitere Konf iguration des 
Client: Auch diese erfolgt im zeitlichen Schema des Kommuni- 
kationsprotokolls . 

20 

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass mit den vor- 
stehend genannten Schritten ein automatisches Konf igurieren 
eines "neutralen Automatisierungsgerats" , das noch keine Kom- 
munikationsadresse besitzt, moglich ist. Das Vergeben einer 
2 5 Kommunikationsadresse ist die Voraussetzung fur das anschlie- 
&ende Laden einer Konf iguration von einem Konf igurationsser- 
ver, wie dies in dem vorstehenden Beispiel ebenfalls erlau- 
tert wurde . 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Installieren einer Automatisierungskomponen- 
te in ein Automatisierungssystem 
5 gekennzeichnet durch 

- Anfordern (SI) einer Kommunika t ionsadr e s s e durch die Auto- 
mat is ierungskomponente , 

- Empfangen einer Kommunikationsadresse von einem Server des 
Automat i s ierungs sys terns durch die Automat is ierungskompo - 

10 nente und 



2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Installationsvorgang 
15 mit dem Zeitschema des Kommunikationsprotokolls in dem Auto- 
matisierungssystem kompatibel ist, so dass die Automatisie- 
rungskomponente in das Automatisierungssystem aufgenommen 
wird, ohne eine laufende Kommunikation anderer Automatisie- 
rungskomponenten zu storen. 

20 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Server ein 
DHCP/Nameserver und die Kommunikationsadresse eine IP-Adresse 
ist . 



) 

5 4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei die Automat is ierungskom- 
^ ponente zum Anfordern einer Kommunikationsadresse eine MAC- 

Adresse absetzt. 

5. Automatisierungssystem, das mehrere Automat is ierungskompo - 
30 nenten umfasst, mit 

einer zu installierenden Automatisierungskomponente und 
einem Server zur Bereitstellung von Daten fur das Automa- 
tisierungssystem, 



3 5 - durch die zu installierende Automatisierungskomponente au- 
tomat isch eine Kommunikationsadresse anforderbar (SI) und 
aktivierbar ist und 




Aktivieren der Kommunikationsadresse durch die Automati- 
sierungskomponente . 



d a d u r c h 



gekennzeichnet 



dass 
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die von dem Server bereitgestellten Daten eine Kommunika- 
tionsadresse umfassen . 

6. Automat i s i e rungs sy s t em nach Anspruch 5, wobei die zu in- 
5 stallierende Automatisierungskomponente abgestimmt auf das 

Zeitschema des Kommunikationsprotokolls in dem Automat isie- 
rungssystem installierbar ist. 

7. Automatisierungssystem nach Anspruch 5 oder 6, wobei der 
Server ein DHCP/Nameserver und die Kommunikationsadresse eine 
IP-Adresse ist. 

8. Automatisierungssystem nach Anspruch 7, wobei von der zu 
installierenden Automatisierungskomponente zum Anfordern ei- 
ner Kommunikationsadresse eine MAC-Adresse absetzbar ist. 
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Zusammenf as sung 

Verfahren zum Installieren einer Automat isierungskomponente 
und entsprechendes Automatisierungssystem 

Eine Automatisierungskomponente soil automatisch in ein Kom- 
munikationsnetz auf genommen werden konnen. Daher ist vorgese- 
hen, dass die Automatisierungskomponente beim Ankoppeln auto- 
matisch eine Kommunikationsadresse anfordert (SI) . Ein im 
Kommunikationsnetz vorhandener Server sendet daraufhin eine 
entsprechende Kommunikationsadresse an die anfordernde Auto- 
matisierungskomponente bzw. den Client (S2) . Damit ist ein 
manuelles Vergeben einer Kommunikationsadresse fur eine Auto- 
matisierungskomponente nicht mehr erf orderlich . 
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Anfordern einer 
Kommunikationsadresse 
durch Absetzen einer 
MAC-Adresse 



Anfordern eines 1. 
Konfigurationsdatensatzes 
zur Identifizierung 



Identifizierung der eigenen 
Funktionalitat 



Anfordern eines 2. 
Konfigurationsdatensatzes 
entsprechend der eigenen 
Funktionalitat 



Prozessfuhrung gemaR 

dem 2. 
Konfigurationsdatensatz 
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Senden einer 
Kommunikationsadresse 



Senden des 1. 
Konfigurationsdatensatzes 
zur Identifizierung 
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Senden des 2. 
Konfigurationsdatensatzes 

entsprechend der 
Funktionalitat des Client 



